Vystraha:

- Pristroj mézu obsluhovat len kvalifikované alebo vySkolené osoby. Povinnost’
dohladu !

- Dbajte nato, aby pristroj pri prenasani, zabeleni alebo rozbalovani nespadol.
Ak sa to napriek tomu stane, ihned nechaijte pristroj skontrolovat’ a pripadne
opravit kvalifikovanym odbornikom.

- Ak sa pocas prevadzky pristroja vyskytna neoCakavané problémy, okamzite to
oznamte svojmu Specializovanému predajcovi. Ak pristroj nefunguje spravne,
je tu zvySené riziko nebezpecenstva. Dbajte na to, aby bol stabilne poloZzeny na
pevnom podklade.

- Opravu tohto pristroja méze vykonat iba autorizovany odbornik

- Nepozivajte pripajacie vodi¢e >3 m

- Zodpoveda predpisom o EMC : EN50081-1, EN50082-1, EN60555,

- Chyby a zmeny vyhradené.
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Navod na pouzitie

DE523-1A
Wimshurstov generator

Pouzitie:

Wimshurstov generator je zariadenie na vyrobu vefmi vysokého jednosmerného
napatia. Oddefuje a kontinualne zosilfiuje naboje na kovovych lamelach vplyvom
influence. To sa deje tak dlho, kym nie je lamelarny naboj tak velky, Ze méze preskocit
na bocny zberac a odtial ku gulovym elektrodam. Ak je rozdiel nabojov medzi dvoma
sférickymi elektrodamai dostatoCne velky pride k rychlemu vyrovnaniu potencialov
(preskoCi iskra). Dve Leydenerove flaSe (vysokonapatové kondenzatory) je mozné
parapelne pripojit pomocou pakového vypina€a. Energia uloZzena v Leydenerovych
flasiach zoslfhuje velkost iskry (zablesku).

Dosiahnuta velkost napatia je zavisla od atmosferickych podmienok, ako je tlak, teplota
a vlhkost vzduchu, ako aj od rychlosti kotu¢ov a polohy kompenzacného vodica.

Zariadenie¢ generuje napétie az 160.000 V s intenzitou 20...30 pA. Dizka iskry dosiahne
max. 100 mm.



01 — gulova elektroda

02 - lamely

03 — boc¢ny zberac

04 —kompenzacny vodi¢

05 — odoberacie zdierky

06 — Leydenerova flasa

07 — pakovy prepinag (AC)

08 - rameno pre Leydenerove flase
09 - kfuka



Striedavé napatie / Striedavy prad:

Wimshurstov generator generuje jednosmerné napatie medzi bodmi A1 a A2. Striedavy
prud je mozné ziskat pri splneni nasledovnych podmieno: najprv zmensime vzdialenost
medzi gulovymi elektrodamin na 5 ... 8 mm. Preskakuju len male iskry. Pakovy vypinac
na doske dole je otvoreny. Prud sa odobera poly vypina€a (pakovy vypina¢ odpojil dole
pripjené Leydenskeé ffase.To nie je zobrazené na scheme!). S kazdou iskrou vyboja medzi
gulovymi elektrodami s meni polarita na kontaktoch vypinaca, spotrebi¢ je pripojeny k
“striedavému napatiu”.

Vystraha: Toto zariadenie m6zu obsluhovat iba kvalifikované osoby alebo osoby, ktoré
su nimi poucené. Nedotykajte sa zivych (napatie veducich) casti.

Technické udaje:

Vystupné napatie: do 160.000 V, Imax=20...30 pA

dlzka iskry do 100 mm

Priemer kotucov: 300 mm

Lamely: kovové pasiky 10 x 60 mm; na kazdom kotuci 28 lamiel

Leydenerove flae: 2 kusy; sklenena rarka @ = 32 mm; kapacita 40...50 pF

Elektrédy: vonkajsia elektréda: hlinikova félia; vnutorna elektréda:
hlinikové piliny

Pohon: ruény remenovy s kfukou a jednym hnacim remernom
prekrizenym

Rozmery: cca 352 x 400 x 250 mm

Hmotnost’ cca 4,1 kg

Ovladanie pristroja:

Pristroj ulozte na izolovany povrch. Pred kazdym novym pokusom je vhodné vybit
pristroj. To dosiahneme spojenim gulovych elektréd. Kefky na vyrovnavacom vodici by
sa mali len zlahka dotykat' lamiel na kotuc€och..

Vyrovnavaci vodi€ (4) na strane kfuky by mal byt ulozeny pod 45°uhlom od favého rohu
k dolnému pravému rohu od zvislice, zadny ulozeny pod pravym uhlom k nemu..
Poznamka: Generator podla Wimshursta je samobuditelny a oddelfuje a zosilfiuje
naboj pomocou influence, nie pomocou statickej elektriny. Vyrovnavacie vodice (4),
ktoré su diagonalne ulozené nad kotuémi “nekartacuju alebo nestieraju”, ale sa iba
zlhka dotykaju kotuCov a zabezpecuju vyrovnavanie naboja medzi dvoma lamelami (2)
(pozri odsek ,Princip €innosti”). Vzdialenost medzi boénym zberacom (3) a kotuCami
by mala byt minimalne 1 .. 2 mm.

Matica nad vekom z akrylu na Leydenskych ffaSiach nesmie byt pevne utiahnutd,
pretoze sklenena skiumavka nesmie mat praskliny, lebo to méze spbsobit skrat. Teraz
sklopte dve ramena pre Leydedské flase (8). Vypinal na zakladovej doske musi byt
zopnuty (pozri ,Princip ¢innosti”).

Pri otacani klukou (9) v smere Sipky sa musi kotu¢ na strane kluky otacat doprava, disk
na strane gulovych elektrod opaénym smerom (prekrizeny hnaci remen). Nastavte
vzdialenost medzi gulovymi elektrédami max. 100 mm, pri€om jedna by mala byt o
kusok vysSie ako druha. Teraz zaCnite otacat....

Polarita naboja je vzasade neurcita, a poCas experimentu sa nemeni. Ak sa dotknete
gulovych elektrod (1) jednej po druhej dutnavkou, tak svieti iba zaporne nabita
elektroda.

Dbaijte na to, aby sa medené kefky vyrovnavacieho vodic¢a len zlahka dotykali lamiel na
kotu€och. Napriek tomu sa mdze pri prvom pouziti uvolnit niekolko zrniek z lamiel.

Kotuce udrziavajte vzdy Cisté, suché a bez prachu handri¢kou, ktora nepusta viakna.
Ak je potrebné vihké Cistenie, tak pouzite iba Cisty benzin.

Odoberanie napatia:

Napatie je mozné odoberat’ priamo zo zdierok pripojenych na Leydenské flase alebo z
tyCi gulovych elektréd pomocou krokosvoriek. Spojovacie vodiCe vedte oddelene,
pretoze izoluju do cca 4 kV. Iskru je mozneé zosilnit' pripojenim Leydenskych flasi, to
vS8ak nema vplyv na jej dizku.

Zariadenie nefunguje:

- Ak generator funguje, len pri to€eni dofava, tak bud' je vyrovnavaci vodi¢ oto¢eny
zrkadlovo alebo prevratene ulozené hnacie remene.# Pozrite informacie v odseku
“ovladanie pristroja“.

- Kotuce su Spinavé alebo vihké? Odistite alebo vysuste fénom.

- Skontrolujte, ¢i nie su praskliny na Leydenskych flasiach (m6zu spdsobovat skrat).



Influencia:

Kovovy predmet za beznych okolnosti obsahuje zhodny pocet kladnych a zapornych
nabojov. Tie su naboje st rovnomerne rozlozené a teleso sa sprava k okoliu elektricky
neutralne. Ak k nemu priblizime elektricky nabity predmet, napriklad nabitu ty¢€ z akrylu,
tak sa opacCne nabity naboj na kovovom telese pritiahne k tejto ty¢i a drzi sa na mieste.
Tento jav sa nazyva influencia. Ak vzdialime nabiti akrylovu ty¢ od kovového predmetu,
jej vlyv na naboje telesa zmizne. U&inok influencie ma preto iba do¢asny charakter.

++
neutral %\ ﬁ?
+ .
¥ D

vorher nachher

Nabijanie izolovaného kovového telesa vplyvom influencie

Influencia

Uginok influence sa da lahko dokazat. Za tymto G&elom umiestnime kovovy predmet,
napr. gulu do izolovaného drziaka a priblizime sa k nej s nabitou akrylovou tyCou.
Potom sa prstom nakratko dotkneme gule na opacnej strane a akrylovu ty¢ oddialime.
Zistilo sa, Ze kovovy predmet je negativne nabity, ked sa skima pomocou elektroskopu,
bez akéhokolvek kontaktu s akrylovou tyCou. Volny kladny naboj pretiekol na zem
rukou, zatial ¢o zaporny naboj ostal viazany influenciou skrze ty¢ na kovovej guli.
Wimshurstov generator pouZiva tento typ oddelenia naboja. Vyrovnavacie vodice
(analégia s prstom) neprenasaju naboj na zem, ale ho v cykle prenasaju spat na opaénu
lamelu.

Princip €innosti:

Wimshurstov generator vyuziva zvySkové naboje na lamelach a je preto jednym z
takzvanych “samobudiacich” strojov. Polarita vystupu vysokého napéatia preto nie je od
zaciatku pevna, ale skor zavisi na polarite zvySku naboja pri uvedeni zariadenia do
¢innosti.

Generator vytvara elektrické napatové pole medzi gulovymi elektrédami alebo bodmi A1 a
A2. Je potrebné dodrzat polohu kefiek vyrovnavacieho vodi€a B1, B2 alebo B3,
B4.Predpokladame, Ze lamella M9 nesie maly zvySkovy kladny naboj. Vplyvom influncie sa
oddelia naboje na lamele L7 (pozri obrazok vpravo dole). Oproti lamele M9 ( na boku
kotu€a) sa zhromaZzdia nosice negativneho naboja, tie pozitivne sa ulozia na povrchu
orientovanom ku kefke B2. Lamela L1 teda prijima maly kladny naboj cez vyrovnavaci vodi¢
B1. Lamela L1 sa ota¢anim dostane do polohy L2 a potom L3. Tu dbjde k stretu s
vyrovnavacim vodi¢om B3. Na fiom sa indukuje negativny naboj a nosice pozitivneho

naboja su tlacené ku lamele M7. Pokracujme na ceste lamely M1 cez M2 a dalej cez M3.
Tu naboj z lamely M3 budi kladny naboj na lamele L1 presne oproti a tlaci
zodpovedajuci negativny naboj na lamelu L7. Lamela L1, ktora sa stala pozitivne
nabitou, prichadza k lamele L3 a znovu vyvola proces zosilnenia naboja. NavySe sa
lamella L3 dostane do polohy L5 a tam odovzda svoj naboj spotrebicu A1. Tieto procesy
sa nepretrzite opakuju a uzatvaraju nabijaci process az do okamihu vyboja medzi
gulovymi elektrédami alebo cez iny spotrebic.
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